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1. Äàí êëåò÷àòûé ïðÿìîóãîëüíèê ñî ñòîðîíîé êëåòîê, ðàâíîé åäèíèöå. Íåêîòîðûå
ñòîðîíû íåêîòîðûõ êëåòîê ïîêðàñèëè. ×åðåç n(X, Y ) îáîçíà÷èì êîëè÷åñòâî ñïîñîáîâ
äîéòè èç óçëà X â óçåë Y , äâèãàÿñü òîëüêî ïî çàêðàøåííûì îòðåçêàì íàïðàâî è ââåðõ.
Óçëû A, B, C è D ëåæàò íà ëåâîé, âåðõíåé, ïðàâîé è íèæíåé ñòîðîíàõ ïðÿìîóãîëüíèêà
ñîîòâåòñòâåííî. Äîêàæèòå, ÷òî

n(A,B) · n(D,C) > n(A,C) · n(D, B).

2. Íàéäèòå âñå ïðîñòûå p è q òàêèå, ÷òî p3 − q5 = (p + q)2.
3. Â ðÿä ñòîèò 2009 êîðîáîê, ïðîíóìåðîâàííûõ ÷èñëàìè îò 1 äî 2009. Â ïåðâîé êîðîá-

êå ëåæèò 2009 êàìíåé, à â îñòàëüíûõ � ïóñòî. Çà õîä ðàçðåøàåòñÿ èç íåïóñòîé êîðîáêè
äîñòàòü íåñêîëüêî êàìíåé (ìîæåò áûòü îäèí èëè âñå, íî íå íîëü) è ïîëîæèòü â ñëåäóþ-
ùóþ ïî íîìåðó êîðîáêó (åñëè îíà åñòü). Ïðîèãðûâàåò òîò, êòî íå ìîæåò ñäåëàòü õîäà.
Êòî èç èãðîêîâ (íà÷èíàþùèé èëè åãî ïðîòèâíèê) èìååò âûèãðûøíóþ ñòðàòåãèþ?
4. Íàéäèòå âñå êâàäðàòû íàòóðàëüíûõ ÷èñåë, â äåñÿòè÷íîé çàïèñè êîòîðûõ ðîâíî

äâå íåíóëåâûõ öèôðû, îäíà èç êîòîðûõ � òðîéêà.
5. Ïóñòü O � öåíòð îïèñàííîé îêðóæíîñòè òðåóãîëüíèêà ABC, à D � òî÷êà ïåðå-

ñå÷åíèÿ ïðÿìîé AO ñ îòðåçêîì BC. Èçâåñòíî, ÷òî OD = BD = 1
3BC. Íàéäèòå óãëû

òðåóãîëüíèêà ABC.
6. Äàíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü an = n + [

√
n ]. (×åðåç [x] îáîçíà÷àåòñÿ öåëàÿ ÷àñòü x,

ò. å. íàèáîëüøåå öåëîå ÷èñëî, íå ïðåâîñõîäÿùåå x). Íàéäèòå íàèìåíüøåå íàòóðàëü-
íîå k, äëÿ êîòîðîãî ak, ak+1, . . . , ak+2009 � ïîñëåäîâàòåëüíûå íàòóðàëüíûå ÷èñëà.
7. Äàíî äåðåâî ñ n > 3 âåðøèíàìè. (Íàïîìíèì, ÷òî äåðåâîì íàçûâàåòñÿ ñâÿçíûé

ãðàô áåç öèêëîâ). Îäíó èç âåðøèí íàçîâåì êîðíåì äåðåâà, à âñå ðåáðà îðèåíòèðóåì
îò êîðíÿ. Â êàæäîé âåðøèíå íàïèøåì êîëè÷åñòâî âåðøèí, â êîòîðûå èç íåå ìîæíî
ïîïàñòü (íå ñ÷èòàÿ ñàìó ýòó âåðøèíó). Äîêàæèòå, ÷òî ñðåäè íàïèñàííûõ ÷èñåë ÷åòíûõ
áóäåò íå ìåíüøå, ÷åì íå÷åòíûõ.
8. Ïóñòü x è y � ïîëîæèòåëüíûå âåùåñòâåííûå ÷èñëà. Äîêàæèòå íåðàâåíñòâî

3(x− 3
√

xy + y) > 4
√

xy − 1.

9. Äàíî ìíîæåñòâî A, ñîñòîÿùåå èç 57 ýëåìåíòîâ, è A1, A2, . . . , A57 � åãî ïîäìíî-
æåñòâà, ñîäåðæàùèå õîòÿ áû âîñåìü ýëåìåíòîâ. Îêàçàëîñü, ÷òî ëþáîå äâóõýëåìåíòíîå
ïîäìíîæåñòâî ìíîæåñòâà A ñîäåðæèòñÿ ðîâíî â îäíîì èç Ai. Äîêàæèòå, ÷òî ïåðåñå-
÷åíèå ëþáûõ äâóõ ïîäìíîæåñòâ Ai è Aj íåïóñòî.
10. Â îñòðîóãîëüíîì òðåóãîëüíèêå ABC ñòîðîíà AB ìåíüøå ñòîðîíû BC. Òî÷êà H

åãî îðòîöåíòð, à òî÷êà D � ñåðåäèíà ìåíüøåé äóãè AC åãî îïèñàííîé îêðóæíîñòè.
Òî÷êà P òàêîâà, ÷òî #    –

DP =
#     –

BH. Äîêàæèòå, ÷òî ÷åòûðåõóãîëüíèê AHCP � âïèñàí-
íûé.


